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Anmeldex; Inetitut fttx Milohfoxaohung dex DDR, 14 Oxanienbuxg , 

Sacheenhauaenex Strafie 7 

Vextxetex; Pat.-Ing. Bxnat K i t t n e x, AbteiiungaXeite* 

Neuexex-, Patent- and Lizen»weeen la Inetitut fUx 
Liilchfoxachung dex DDR, 14 Gxanienbuxg, Saohaenhau- 
eenex Stxafle 7 

Vexfahxen zux Ge «<nn»np; von Pxoteinon 

Die iirfindung betxifft ein Vexfahxen zux Gewinnung von Proteinen, 
inabesondexe von AXbuminen und Qlobulinen aus Semen von Baps, 
bohnenbiumen und Leguminoaen, wobei aowohX eine aturenweiae ale 
auch eine kombiniexte Gewinnung von Globulinen und Albuminen | 
erreicht wexden soil* 

Dae Ubiiche Vexfahxen zux Gewinnung von Pxoteinen aus Pflanzen- 
eawen beateht in dex iaoeXektxiaohen Pallung in aauxem Milieu, 
wobci nux die aauxefaXlbaxe GXobuXinf taktion exfaBt wixd, wahrend 
die aauxeloaliche AXbuainfxaktion ungefallt in LSaung vexbXeibt. 
Zux Gewinnung dex eauxeX3aXiohen UoXkenpxoteine dex HiXah 
wixd die nitaepxazipitation in aauxem Hi lieu angewandt, die 
entwedex fUx Moikenpxotelne a lie in odex duxoh Kombination ait 
dex iaoelektxiaohen Kaaeinfallung fiix Kaaein und Holkenpxoteine 
enthaXtende Loaungen eingeaetzt wexden kann. Zux Txennung von Bu- 
oleinsauxen und Pxoteinen aua mikxobieXXer Bionaaae iat eine 
Pailung dex Pxoteine aua alkaliaehex L'daung duxcb Tempexatux* 
einwixkung beechxieben worden. Be iat weitexhin die Fallung 
von Holkenpxoteinen mit poXyanioniaohen Agentien wie Natxlum- 
alginat odex natxiumpolyphoaphat bekannt, 

Zux Gen innung dex Albumin-Fxaktion aua Samen wie SonnenbXume u id 
Raps iat daa hexkommliche HitzepxUsipitationavexfabxen ungeeignet 
Exhitzen dex naob dex iaoelektxiaohen GXobuXin-FaXlung xeaultie- 
xenden aauxen Albuminioeung Xiefext entwedex nux Spuxen gefulltex 
Albumine odex Ubexbaupt keine Albumin-Pxazipitate. Aua dieaem • 
Gxunde iat auob daa genannte lepfttalpttationavexfabxen fttx Kilch- 
pxoteine auf Extxakte von PfXanzenpxoteiMA nicht Ubextxagbax, 
zumal aiob auob pflanzXiohe Olobuline duxch xelativ gxoBe Stabi- 
litat auBexhaXb dea IaoeXektxiaohen Bexeioha auazeichnen und 
bel Hitzeeinwixkung untex gUnatigen Konzentxationabedingungen 
swax zux GeXbildung neigen, nioht abex in alien PttXlen aua we- 
nigex konzentxiexten Ldaungen* wie aie bel den Ublioben Extxak- 
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tionsverfahxen exhSltlicb Bind, koagullexen. Die fttx die Ge- 
winnung mikxobiellex Pxoteine eingeaetzte Hits ebehand lung al- 
kaiiscuex LSaungen fUbxt bei den Pxotelnen aue Hlzinue-Sanen . 
zwar zu einex Deeaktiviexung toxiachex Pxoteine, nioht aba* zu 
einer nenneneaexten Auafallung von Pxotelnen. Zudam afire eine 
Ubextxagung der fUr mikxobielle Pxoteine beachxiebenen 7exfah- 
reneweiee auf pflanaliehe Rohatoffe nit dem Ziel dex Pxotein- 
gewinnung deahalb pxoblenatiech, eeil die in WJaung neben den 
Protein voxlie-genden Scale inetoffe, Polyaacchax ida , Pbytine und 
andexe Hicktpxotein-Komponenten dea Senennatexlala duxch Kopxa- 
zipitation nit dem koaguliexenden Pxotein ebenfalla auefallen 
und dieeee vexunxeinigen wiixden. Dae fiix die Gewinnung von Pxo- 
tein-Konzentraten beachriebene Vexfahxen iat deahalb fiix die 
Geainnung von Pxotein-Ieolaton aenig geeignet. Der Eineatz 
polyanioniacher Agentien zux Pxotelnfallung liefert Protein- 
FailungBsiittelkonplexe, dexen Gehalt an Fallungamittel in dan 
neiaten Fallen aue lebeuanittelxeohtlichen GxUnden unzulaaaig 
let odex bei dex Vexaxbeitung ettJxt. Zuden iat die Pallung nit 
polyanioniaohea Agent ien ala eine Toxsugaaelae auf ionieche 
Weehaelaixkungen nit den Pxotein bexubende Reaktion auf aalzfxeie 
odex ealzaxne LBeungen beachxankt und eonit bei ataxk ealehal- 
tigen Pxoteia-iixtxakten nioht aneendbax. LOaungea nit xelatiT 
hoben Salzgehalt, s.B. 10 % Kocnaali, eind abex ala aixkaane 
iiiaeifi-Extxaktionenittel bekannt, die auch Anwendung in einen 
Vexfahxen zux konbiniexten 1 1-Pxotein-Geninnung aue Oleaaten 
gef unden haben. 

Zaeck dex Exfindung let eowohl die etufenweiae ala auch die kom- 
biniexte Geainnung von Albuninen und Globulinen aua aalzhaltigen 
odex ealzfxeien Bxtxakten eiaeiBhaltigex Pflanzenteile duxch 
Abetelluog dex genannten Mangel dea Standee dex Technik. Die 
Hotwendigkeit einex Geainnung dex Albuminfxaktion beatebt ina- 
beeoadexe bei Pflanaeneamen nit boben Albuninanteilj dieaex 
naobt z.B. bei Rapaaanen 50 % dea Pxoteinanteila aua. 

Dex Exfindung liegt die Aufgabe zugxunde, die in Extxakten aua 
pflanzliohen Mat trial gelttet voxliegenden Pxoteine, inebeeondexe 
Globuline und Albumine obne Anaendung von Palluagenitteln, die 
nit den Pxotelnen KonpXexe odex echeex zu txennende Vexbindungen 
eingehen, in hobex Auebeute und Reinbeit su geainnen. Entepxeohend 



409847/0549 



2322462 

-3- 10.04.1973 , 

tiem Vexeendungazweok aollte die Geeinnung eoeohl eine kombi- 
niexte Piillung dex Globuline uad Alb limine ala auoh eine 
trennte, atufenwelae Pallung beidex Pxoteine unter gleichzei- 
tigex Abtxennung Ton Hichtpxoteinkomponenten doa Samenmatexiala 
exmoglichen. weitexhin aollte die Pxoteinfallong weitgehend 
unabhangig vom Elektxolytgehait duxchfiihxbax und auf Extxakte 
vexechiedenex hieeifiquellen Ubextxagbax aein., 

Eb wuxde gefunden, dafl die atoxenden Schleimatoffe, Phytine 
und Polysaccharide vox dex Auafallung dex Pxoteine daduxch ent- 
rexnt wexden xttnnen, dafl die bei den Ubliohen Extxaktionavex- 
fahxen mit aalzlbaungen neutxalen bis achwach aauxen Pxotein- 
Extxakte odex die naeh iaoelektxiechex FSllung dex Globulin^ 
xeauitiexenaen und die Albumin* enthaltenden Ubexatandaloaungen 
bei Teapexatuxen awiechen 0 und 50 ° C auf pH-V/erte zwiachen 
7 and 9,5, voxzugsaeie* zwiechen 7,0 und 8,5 eingeatellt eexden. 
Die untex milden pH- und Tempexatuxbedingungen (pH 7,0 - 8,0, 
20° C) abgeachiedenen Hichtpxotein-Stoffe enthalten keine nen- 
nenaeexten Itengen an Pxotein-Stickatoff • Hingegen fallen bei 
hShexen pH-wexten, inabeaondexe ubex 9,0 und Tempexatuxen, ina- 
beaondexe Ubex 80° C, zunehmende Llengen an Pxotein aua. Zux Ge- 
winnung dex Pxoteine aua dex acnleimatoffxeien LSaung wixd daa 
pH zviRCknaflig auf Wexte zwiachen 9,0 und 10,0 und die Tempexa- 
tux auf Wexte zwiechen 80 und 100° C eingeetellt. Im Gegenaat* 
zu den Pxoteinen aua mikxobiellex Biomaeae, die ala funktionelle 
Pxoteine eine gxbfiexe Labilitat ^egeniibex denatuxiexenden -i^en- 
tien beaitzen ala die Speichexpxoteine dex Pflanzensamen und 
bexeita in neutxalen odex aauxen Bexeich in (jutex Auabeute 
duxch. Hitzeeinwixkuhg gefullt eexden konnen, beaitzen pfianzli- 
che Pxoteine in den bei dex Extxaktion aua dem Samenmatexial 
exzielbaxen lonaentxationen von 0,5 bia 2,5 (bse* Ton 0,2 bis 
1,0 % in den Ubexatanden dex ieoelektxiachen Pallung) eine aua- 
geapxochene Tempexatux- und pH-Schwelle, untexhalb dexen eine 
Koagulation nicht eintxitt. Im angegebenen Tempexatux- und pH- 
Bexeich laaaen aich Pxotein-Auebeuten von Ubex 90 £ exzielen. 
Bei hohexen Pxotein-Konaentxationen ( > 10 ft) gelingt eine 
iiitzefallung dex Pxoteine in gexingexem Mafle bexeita bei pK- 
Wexten zwiachen 7,0 und 8,0, jedooh laasen aich dexaxtige Kon- 
zentxationen duxch die Ubliohen Extxaktionaechxitte nicht xeali< 
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sieren. Albumine aua den Samen von Rape und Sonnenblume zeich- 
nen sich dure* stark basischen Charakter (isoelektriBOhe Punkte 
liber pH 9,0) aua. lore Fallbarkeit 1st umso besaex, Je naher 
der'pH-Weet ihrer Losung im isoelektrischen Bereich liegt. In 
starker alkalischem Gebiet gent die Pallbaxkeit Jedoch zuriick. 
Die geloaten *roteine koagulieren unter den genannten Bedin- 
gungen achlagartig, eo daB bereits kurzzeitiges *rhitzen von 
1 bia 5 min zur iirzielung maximaler Ausbeuten ausreicht. 
Ka wurde weiter gefunden, dafi eine geaeinsame Pallung der Glo- 
buline und albumine aus Eiweiijextrakten durch Hitzekoagulation 
aua alkalischer ^bBung erfolgen kann. Die Anwesenneit saurer 
(Globuline) und baBisoner (Albumine) Proteine in Pflanzenextrak- 
ten und ihre Weohaelwirkung ermbglicnen die Gewinnung belder I, 
Pr'aktionen durch iinwirkung von Hitze untex den Bedingungen der 
Albuminfuilung, obwohl die Globuline allein nicht in alien 
Pallen durch Hitze koaguliert werdon. Dank einem gUnstigen 
Albumin-Glob ulin-Vorhaltnie in den Samen von uapa und Sonnen- 
biume kbanen hier Auabeuten von liber 90 .* des geloaten Proteins 
erzielt wexden. 

wie weiter &efunden vmrde, laBt sich die nach Fallung der Pro- 
teine verbleibende uberstandalbsung wiederhplt zur iixtraktion 
von Samenmaterial einaetzen, ohne dafi eine Verminderung der 
durch hitzekoagulation erzielburen Proteinauabeute eintritt, 
Der pH-Wert des hitzegefallten Proteins liegt gewUhnlich zwi- 
schen 6,5 und 9,0. Pur seine xufarbeitung und im Hinblick auf 
die .<eiterverarbeitung erweist ea sich als zweckmaflig, die al- 
kalische Losung unmittelbar vor der Separation des Proteins 
zu neutralieieren. 

kit Hilfe des erf indungsgemafien Verfahrens konnen Proteine aus 
entfettetem Oder nicht entfettetem Schrot von Ulsaaten oder 
anderen eiwelfihaltigen Samen oder Pf lanzenteiien, insbeaondere 
aber aus Samen von haps, Sonnenblume und Leguminosen, in hohen 
Ausbeuten gewonnen werden. Damit wird ein viel grbBerer liiweiE- 
anteil alB bei den bisker ungewandten Verfaliren flir ErnahrungB- 
zwecke nutzbar geaaoht. Im Zusammenhang mit bkonomisohen Uber- 
legungen, wonacn pflanzliche Proteine als Primiirproteine bei 
ihrem Jiinaatz fur die menschliche iirnahrung durch den Wegfail 
der Tranaformationaverluste eindeutige Vorziige gegenuber tieri- 
schem Protein besitzen, iat diese Ausbeuteerhohung von Bedeutung. 
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Lie Fallung aua alkaliecher LBaung fllhrt bei gleichzeitiger 
Hitzeeinwirkung zu einer Inaktivierung von Enzyminhibitoren, 
die in der Albumlnf raktion von Ulaaaten und Legumino»en ent- 
halten Bind and den ilinsatz dee Proteins fur Ernahrungazwecke 
be^renzen. Da die Verweilzeit in der alkaliechen LBaung bei 
giinstiger Verf ahrenafuhrung nur kurz 1st, wird auch der ecbfi- 
digende Eiaflufl dee iiediuma gering. Gleichzeitig wird die 
..aaaerloaliohkeit herabgeaetzt, eo daB eine Neutraliaation 
erfolgen oder eine Reinigung der Proteine von Salzen and an- 
derea xiiedermolekularen Verunreinigungen bedenkenlpa durch 
Waachen mit waaaer vorgenommen werden kann. Das Protein kann 
so suBanmen mit der Glob ulinf raktion, z.B. durch Strukturierung, 
in eine fur die irnahrung gewunachte Form Gehracht oder in an- 
dexer ..eiae , z.B, in pulverformiger, gelbater oder hydrolyaier- 
ter Porm, weiterverarbeitet bzw. generell Nahrzwecken zugefUhrt 
werden. iiin weiterer Vorteil dea erfindungagemSBen Verfahrene 
beateht darin, dafl die Proteine frei von Ilichtprotein-oubatanzen 
sind, die in andere* Verfahren ale Pallungeiaittel dienen. Badurch 
eriibrigt aich die meiat problematiache und itechniach aciiwer zu 
xeaiisierende .nbtrennung dieaer Pallunj,8mittel. Die hohen Pro- 
teinauabeuten aue ealzhaltigen iixtrakten ermSglichen Uberdiea 
eine Komcination dea Verfahrena mit der in einer friiheren Pa- 
tent aamel dung vorgeachlagenen lo8ungBmittelf reien ulgewinnung 
aue olsaaten, waa erhebliche okonomiache Vorteile mit aich 
bringt. Lie Koprazipltation von Albuminen und Globulinen bringt 
nicht nur verf ahrenatechniBche Vorteile gegeniiber einem ilehratu- 
fenprozeB, aie liefert auch ein hochprozentigea Peuchtprotein, 
deaaen Konaiatenz - z.B, durch Zugabe von Salzen, - noch verbea- 
aert werden kann. DarUber ainaue iat aie fur die HeratelXung 
von gemiechten Proteiniaolaten oua unterechiedlichen Rohatoff en 
von beaonderem Intereaae. Die irfindung ermiSglicht neiterhin 
eine Ruckfuixrung dea LSaungemittela in den ExtraktionaprozeB 
und eine Verwertung der Hebenprodukte und Kuckatande fur Futter- 
zwecke oder ala Zuaatz fur mikrobielle ilahrboden. Sie zeichnet . 
aich gegeniiber anderen Verfahren zur Albumingewinnung durch tech- 
niache ^infachheit und wegen dea ./egfalla beaonderer EiweiBfal- 
lungemittel und deren Abtrennun& vom gefallten Protein durch ge- 
ringen Koatenaufwand aua. 
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Die Erfindung eoll an aaehatehenden Beiepielen naher erlautert 

werden. 
Beiapiel 1 

Zur Extraktion von Rapeaaat warden 200 g Samenmateri*l in Gegen- 
wart von 1,6 i lOftiger Kochaalzloaung nit Hilfe eine B Homogeni- 
aatora zerkleinert. Zentr if ligation dee erhaltenen Homogenata er- 
gibt dxei Phaaen, eine feate, ungelonte Zellbeet and telle enthal- 
tende Ruckatandaphaae, eine mittlere wSfixige, daa extxahiexte 
Protein enthaltende Phaae und eine f etthaltige obere Sahneaohicht. 
Nach Dekantation und Filtration werden 1260 ml w&Bxiser Pxotein- 
extrakt mit 39 % dee Saatatickatoffa erhalten, dex duxoh Zugabe 
von 1 N Salzsaure auf einen pH-Wext von 3,0 gebraeht wixd. Nach 
Abzentxifugieren wird ein I0#iger Proteinachlamm iaoliext, dex '/ 
inageaamt 6,7 g Rapaglobulin enthalt. Daa entapxicht einex Aua- 
beute von 40 % dea aua dex Saat extxahiexten Stiokatoffea bzw. 
50 % dea extrabierten Proteina oder 15,6 S» dee Geoaart-S ticks toff- 
anteila der Saat, Dex nach Abtrennung dex Globulinfxaktion ex- 
haltene Uberatand wird mit 1 N Natronlauge auf einen pH-V/ext von 
9,5 gebracht, die pxazipitiexenden Schleimetoffe abzentxifugiext 
und die leaung 10 min auf 90 - 95° C exhitzt, wobei die Albumin- 
fraktion auefallt. Der naoh der Ze ntr if ugation gewonnene Protein- 
echlamm entapricht einer Aibumin-Lienge von 4,8 g oder 29 A> dea 
Extraktaticketoffea bzw. 36 % dea ia Extrakt enthaltenen Proteina. 
Bel bp lei 2 

Zur Extraktion von Sonnenblumenaaat werden 160 g geschaltea, vor- 
zerkleinertea Samenmaterial in Gegenwart von 1280 ml 10 viiger 
KochaalzlBaung homogeniaiert. liach Trennung dex dxei Phaaen wie 
im Beiapiel 1 beachriehen werden 1000 ml Extxakt mit einem EiweiB- 
gehalt von 11,1 g erhalten. Durch pH-Eine tellung auf 3,0 mit 1 K 
Salzaaure werden 9,1 g Protein (82 »), gefiillt, Hitzebehandlung 
dea auf pH 9,5 eingeatellten und von den auagefallenen Hichtpro- 
teinatoffen abgetrennten uberotandea ergibt weitere 1,1 g Pro- 
tein (11,2 % dea Geaamtproteina oder 54 ;i dea Albumina) . 
Beiapiel 3 

Zur Extraktion der Proteine aue Ackerboiinen-Samen (vicia faba) 
werden 100 g geachalte (oder ungeachalte) Samen in einer Schlag- 
miilile zu Mehl vermahlen und in 800 ml I0£ige<? Kochaalzloaung mit 
Hilfe einea Homogeniaatore inteneiv verteilt. Aub den nach Zen- 
trif ugation gewonnenen 680 ml Extrakt werden duroh Eina tellung 
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dec pH-sextes auf 3,0 13,8 gEiweifi (68 des extraliierten 
Sticks toffee) tefailt. Der nach Zentrif ugation erhaltene Liber- 
ated wird auf einen pH-nert von 9,0 gebraclit, der entstehende 
uiedersciilag abzentrif ugiert und der ubexstand 10 min auf 90° 0 
erhitst, wobei woltere 1,2 g uiweifi C5,8 >i dee extranierten 
otickstoffes) gefallt warden. 
geie-piel 4 

12u0 ml, nach Beiepiel 1 gewonnener Sapaaaat-Bxtrakt warden mit 
1 i; liatronlauge auf pH 7,5 eingeatellt, vom Hiederschlag abge- 
treont und auf pH 9,5 gebraclit, Anochliefiend wird 10 min auf 
90 bis 95° C erhitzt und dafi au3£efalleae Protein abzentrifu- 
Giert, vex so gewonnene Proteinflchlamm enthalt 11,5 g Albumin- 
Glob uiin-Gemiech (86 & dee extxaliierten Proteins). 
Beisuiel % 

Zur iiXtraktion von SonnenblumenBaat werden 160 g geachultea, 
vorzerkleinertee iamenmatexial in Gegenwart von 1280 ml 10,jiger 
Kochaalzloaung homogemsiert, Jiacu i'rennung der drei Phasen wie 
im 3eiapiel 1 beschrieben, werden 1000 nl Lztrakt mit einem 
L'iweitfgehalt von 11,1 g erhalten. Lurch Zugabe von 24 ml 1 II 
uatronlauge wird der pK-«ert auf 8,5 gebxacht, wobei aich 
mineral- und Sciileimstoffe abscheiden. 10 min i-rhitzen des nach 
Zentrif ugation erhaltenen uberstandes auf 85 bis 95° C er^ibt 
9,3 g *iweiB (83,8 ,o) . 
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Vexfahxen zux Gewinnung von Pxoteinen, inebesondexe von 
nlbuminen und Globulinen aus Samen von Raps, Sonnenblumen 
and Lesuminosen, daduxch gekennzeichnet, daB die nach 
isoeieictrischex i?allung dex Globuline xesultiexende Ubex- 
otandslosung auf pH-Wexte gleich ndex gxSflex ale 7,0 ein- 
gestellt wixd, die pxazipitiexenden Stoffe abgetxennt und • 
die *lb.umine duxch ixhitzen auf Tempexatuxen von 80 bis 100 C, 
bei pK-wexten ubex 7,0, voxzugsweiae zwiachen 9,0 und 10,0, 
gefiillt und gewonnen wexden* 

Vexfahxen zux kombiniexten Gewinnung von Globulinen und j 
Albuminen, insbesondexe aus Samen von Kapa, Sonnenblumen ) 
und Leguminosen, daduxcii gekennzeichnet, dafl die Globuline 
und Albumine enthaltende LBsung auf phWexte gleich odex 
groBex ale 7,0 eingestellt, von den pxiizipitiexenden 3 toff en 
uefxeit und die Pxoteine bei pH-./exten ubex 7,0, voxsugsweise 
zwischen 9,0 und 10,0, duxch Exhitzen auf 80 bie 100° C ge- 
wonoen werden. 

. Vexfahxen nach nnspxuch 1 und 2, daduxch gekennzeichnet, 
daB dex nach dex Abtxennung dex Albumine und Globuline 
xesultiexende ubexstand nach i-instellen auf einen geeigneten 
Salzgehalt und pH-Wext wiedex zux Extxaktion dea Samenmate- 
xials verwendet wixd* 

. Vexfahxen nach Anspxuch 1 bis 3, daduxch gekennzeichnet, 
daB die, das in alkalischem iiilieu gefallte Pxotein ent- 
haltende Plussigkeit, vox dex Abtxennung auf ph-;.exte untex 
9,0 eingestellt wixd. 
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